Ralf Carlsson

Bankning, bergsbroar och bergshalor

— exempel fran Aland

I nérheten av Malmk&ping kan man lidngs
Sormlandsleden hitta en sdregen bergsfor-
mation, kallad Horsbetslet. Det dr som en
granitbro, som man kan krypa eller ala sig
under. P& Malmkopingsortens hembygds-
forenings sida (https://www.hembygd.se/
malmkoping/plats/11706/text/5826) kan
man om den sdregna bergsformationen
lasa "Horsbetslet som &r utformad i urberg
torde vara unik i landet och ha fa motsva-
righeter i1 vérlden”. Att den &r unik for lan-
det kan mojligen stimma men liknande
formationer finns pa manga hall i vérlden.

Hir pa Aland har vi Atminstone en
handfull liknande bildningar i rapakivigra-
nit, den mest kiinda i Asgardas skogar i

Saltviks kommun men ocksa en som kan
ses som en miniatyr i Getabergen, strax 0s-
ter om den lilla sjon Broktrisk. Jag tédn-
ker d& pa den sa kallade Dollbergsbégen,
dven kallad Harpasset (Figur 1). Dollbers-
gbagen bildar en bro av granit som man
latt kan ta sig under genom att huka sig en
aning. Man har funderat mycket pa hur den
har bildats, men den mest sannolika forkla-
ringen &r att den, liksom de &ldndska grot-
torna har bildats av den bankade rapaki-
vigraniten. Bankning, dven kallad exfolia-
tion dr en process, dér ytan av berggrunden
spricker upp i skivor dér trycket fran ovan
liggande berggrund minskar pa grund av
att de ovan liggande lagren har eroderats

Figur 1. Bergsbron Doll-
bergsbagen i Saltvik dr
sannolikt en folid av
bankning och landhdj-
ning samt vdgerosion.
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Figur 2. Bankning i graniten i Getabergen.

eller vittrat bort. Denna bankning &r ka-
rakteristisk for den aldndska rapakivigra-
niten och syns bést pa de hogre hojderna i
landskapet i form av att bergssluttningarna
ir trappstegsformade (Figur 2) Aven i Ka-
nada har jag sett samma fenomen men da
pa sluttningarna av granitdomen Yak Peak
i British Columbia (Figur 3). Berget lig-
ger invid motorvigen fran Vancouver ost-
erut, Coquihalla Highway, norr om det lilla
samhillet Hope, ndra motorvigen och kan
utan problem ses fran vigen lidngs en lang
stridcka precis soder om toppen.
Rapakivigraniten #r ju likt manga an-
dra graniter inte homogen utan kan besta
av olika varianter. Man kan da tinka sig
att sjdlva bagen har bestatt av en hardare

variant medan underlaget har utgjorts av
en mjukare eller porfsare variant av ra-
pakivi eller ndgon annan bergart. I sam-
band med landhdjningen har de mjukare
partierna eroderats bort av havet och kvar
finns nu det hérdare 6verlagrande skiktet
i form av en bage. Miniatyrbagen sag jag
nagon ging pa 1980-talet, i Getabergen,
Geta kommun. Jag glomde sedan bort den
och har inte hittat den pa nytt sedan dess
men vad jag minns var den knappt en me-
ter lang och ungefir sd hog att en ekorre
eller eventuellt ndgot storre kunde springa
under den.

Pa de yttersta klipporna i Geta finns yt-
terligare en liknande, ocksa den en mindre
bergsbro, men den har troligen en helt an-
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Figur 3. Pa sidorna av granitdomen Yak Peak i vdstra
Kanada ser man tydligt vad bankningen kan dstad-
komma.

norlunda historia bakom sig (Figur 4). Den
ir omgiven av tva hal i berget, dir hélen
kan utgora ett gammalt drusrum vari ett
stycke granit fortfarande ligger kvar. Ett
drusrum &r ett utrymme i berget, dér det ti-
digare har funnits kristaller av olika slag
som senare har vittrat bort och kvar ar en
hélighet med vdggar som &r delvis tickt av
kristaller. De tva Gvriga bergsbroarna lig-
ger i byarna Norrby (Figur 5) och Bistorp
i Lemlands kommun. Bergsbron i Bistorp
gér over en bergsklyfta som sedan dndrar

riktning 1 nédstan 90 graders vinkel.

Figur 4. En mindre bergsbro i Geta som troligen har
bildats genom att tvd drushdlor har forenats.

I fallet med bergsbron pé klipporna i
Geta kan man se enstaka kristaller men
nagot flera finns det i en djup hala i ber-
get, som vi upptickte for drygt 15 ar sedan
nir jag var ut pa exkursion med en grupp
elever, dven den gangen vid kusten mot
Bottenhavet i Geta. Bergsbron och hélan
ligger drygt 300 m frén varandra, ett fak-
tum som kan forklara varfor hdlorna har ett
nirbesliktat bildningssitt.

Hélan som ér cirka tre meter djup och
drygt en meter i diameter (Figur 6) &r inte
en jittegryta eftersom viggarna i halan
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inte dr sldta utan snarast vildigt skrovliga
och pé vissa platser nidstan med antydan
till kristaller. Detta talar for att den &r bil-
dad genom vittring av en heterogen berg-
grund. Ett annat alternativ dr att halan har
varit ett drusrum, som kan ha innehallit ra-
dioaktiva mineral. Detta finns det manga
exempel pa i den aldndska berggrun-
den. Soder om Mariehamn kan man hitta
stjarnformiga sprickor, som utgar fran ett
svart mineral. Det svarta mineralet dr al-
lanit, tidigare kallat ortit, och dr numera
ett samlingsnamn for olika mineral i al-
lanit-undergruppen med den idealiserade
formeln (Ca,REE)AlFe*[Si,0,][SiO,]
O(OH) dir REE star for en dominerande
séllsynt jordartsmetall; cerium Ce, lantan
La, neodym Nd eller yttrium Y. Aven an-

dra sdllsynta jordartsmetaller kan ingd i
lagre halt. Allanitgruppen ingér i epidots-
upergruppen. En stor méngd andra grund-
amnen sdsom torium, uran, fosfor, barium
och krom kan ocksa férekomma. Torium
och uran idr radioaktiva.

De bergsbroar/valvbagar som har
ndmnts dr samtliga utvecklade i urberg
men faktum &dr att valvbagar dr mycket
vanliga i hela virlden men &r da oftast ut-
vecklade i sedimentidra bergarter, framfor
allt i kalk- och sandsten lidngs kuster och
i Okentrakter. Vilkinda exempel dr Ok-
narna i sydvistra USA, exempelvis Arches
National Park i1 Utah, didr det finns mer
dn 2000 valvbéagar (https://www.nps.gov/
arch/index.htm). Den ldngsta valvbagen i
virlden, utmejslad av en flod, dr Xianren
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Figur 6. En cirka 3 m djup hdla i berget. Hdlan dr sannolikt ett gammalt drusrum. Eleven stdr pd en mindre
avsats i hdlan.

i provinsen, Guangxi i sodra Kina med en
langd pé cirka 120 meter. Jag minns ocksé
att valvbagar (sea arches) nimndes i kurs-
litteraturen, som karakteristiska for havs-
kuster nér jag studerade geografi for linge
sedan. Vi ska inte heller glomma bort att
bergsbroar finns pa Gotland, men da for-
stas i kalksten.

Bankningen/exfoliationen ger ocksa
upphov till andra bergsformationer, bl.a
grottor. De aldndska grottorna &r ju egent-
ligen inte nagra “dkta” grottor i den be-
mirkelsen att de skulle vara utformade
i kalksten. I den aldndska terringen ser
man bankningen genom att bergens yta pa
maénga platser dr trappstegsformad eller
kraftigt uppsprucken (Figur 7). Detta gil-
ler bland annat Orrdalsklint, Getabergen

och andra relativt glesbevuxna hojder. Av
de éldndska grottorna dr formodligen Ge-
tagrottan, dven kallad Djupviksgrottan el-
ler Djupvikskyrkan, den mest kidnda. Man
tar sig dit genom en lagom lang prome-
nad fran Soltuna pé kronet av Getabergen
och lidngs vigen ser man flerstades vackra
exempel pa bankningen i berggrunden. Vil
framme 4r det inte bara sjdlva grottan som
dr av intresse utan i anslutning till den kan
man se flera andra intressanta formationer
i anslutning till en forkastningslinje.
Bland annat uppticker man att frost-
springningen fortfarande dr aktiv, for ett
stort bergsblock har lossnat under ett Gver-
hing for kanske cirka 50 &r sedan och
nagra lavar har dnnu inte borjat vixa pa

blocket (Figur 8).
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Figur 7. Effekterna av bankningen behéver inte se lika prydlig ut som pa Figur 2, utan ofta ses den i form av
ganska ogdstvdnliga bergvdggar.
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Figur 8. Relativt fdrskt resultat av frostsprdngning, som har frigjort detta block.
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Figur 9. Utsikt frdn Kloddstugan som dr ett resultat av bankningen och havets erosion i samband med landhoj-
ningen.

Kloddstugan (Figur 9), som man nar l4t-
tast om man foljer en vandringsled upp till
toppen av Orrdalsklint, ligger i véstra kan-
ten av det sa kallade Kloddberget och nér
man tittar ut frdn grottans mynning kan
man forestilla sig att det som idag 4r skog
bara var 6ppet hav dnda bort till Sverige

nédr grottan bildades.

De éldndska grottorna har i alla fall spe-
lat en viss roll eller pa annat sitt lett till
att otaliga sdgner eller legender har upp-
statt kring dem. Till de vanligare hor den
att ménniskorna under stora ofreden var
tvungna att overge sina hem och dérfor
bosatte sig i nagon grotta tills vardagsli-
vet aterinfann sig. Plotsligt dok ryssarna
upp och en hund slédpptes in for att spara
upp eventuella personer som hade gomt

sig. I vissa fall var det en radig kvinna som
strop hunden och i andra fall var det en
man. Helt sdkert har detta hént i nagot fall
men samma historia kan gilla flera grot-
tor. Méanga historier gor ocksa gillande
att Stefan Lofving (1689-1777) skulle ha
vistats i de aldndska grottorna pa sin flykt
undan ryssarna och det finns som bekant
manga berittelser om hans eskapader.
Morn (1992) ndmner i sin bok sammanlagt
16 grottor eller grottliknande formationer
pa Aland.

Alldeles ndra Djupviksgrottan i Geta
finns ett 11 meter hogt block som springts
loss och som paminner om stdven pa ett
fartyg och dess vikt har beriknats till cirka
tusen ton. Dér kan man kila sig in mel-
lan bergsblocken om man vill och plots-
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Figur 10. Borggdrden dr en hdla mellan bergsblock som ldr ha anvints som féngelsehdla for Idnge sedan.

ligt & man inne pa Borggarden, en Gppen
yta omgiven av branta bergviggar men
med en smal ingadng. En liknande bildning,
dock utan ingang, finner man i Mangstekta
i norra Sund. Om man skulle raka ramla
ner dér kan det vara mycket svart att ta sig
upp for egen hand eftersom vidggarna mel-
lan klippblocken &r nirmare tre meter hoga
och nistan lodrita. Borggarden i Mangs-
tekta (Figur 10) ldr enligt uppgift ha an-
vénts bade som “fingelse” och som varg-
grop nagon gang.

Jittegrytor finns forstas hir och dir pa
Aland och enligt nutida teorier har de upp-
statt genom kavitation i samband med is-
avsmiltningen. Kavitation gér ut pa att
vattenmolekyler inne i kraftiga virvlar av
smiltvatten 6vergar fran flytande form till
gasform och niér dessa sedan kollapsar pa

grund av Okat tryck uppstar massor av sma
kraftfulla implosioner. De sa kallade 16par-
stenarna kommer troligen in i ett mycket
sent skede och utgdr bara en slutlig fin-
putsning gjord av kavitationen.

De flesta kanske ser jittegrytorna som
ett typiskt istida fenomen men i sjidlva ver-
ket 4r detta snarast ett fluvialt fenomen,
som forekommer i de allra flesta nutida
floder dér bottnen inte bestar av sediment
utan av oppen berggrund, ndgot som bland
annat konstruktorer av vattenkraftverk kan
vittna om. En plats dér jag har sett ming-
der av jittegrytor dr nedanfor kraftverks-
dammarna i Alvkarlebyfallen i Dalilven
ndra Gévle och ett mycket starkt och négot
udda minne 4r nir jag en gang sag en ele-
fant dricka vatten ur en jéttegryta vid stran-
den av Kenyas nist storsta flod Mara i Ma-
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Figur I 1.]dttegryta vid havstranden. Denna jdttegryta dr knappast ett resultat av isdlvarna utan har uppkommit
som ett resultat av havet. Notera den stora mdngden Ioparstenar.

sai Mara-reservatet, en plats som knappast
har upplevt istider pa miljoner ar.

Nere pa stranden i nordligaste Geta, av-
skild fran havet av en kanske en meter bred
granitvigg ligger en jittegryta fylld av tio-
tals 1oparstenar (Figur 11) och den hor san-
nolikt till den typ av jéttegrytor som ér bil-
dade av havet. For detta talar bland annat
grytans avlanga form. Fran studier av havs-
vagor, star det klart att inrullande vagor &r
den huvudsakliga kraften som rullar runt
stenarna i1 fordjupningen. Stenarna rull-
las lite till nédr vagen drar sig tillbaka men
denna rorelse ér inte lika kraftig. Vissa jit-
tegrytor saknar lopare och det forefaller
sannolikt att kraftiga vagor och #ven ka-
vitation &r effektiva nir det giller att bilda
jittegrytor dven om erosionen fran stenar
saknas.

Vagor som bryter mot en strand pres-
sar samman luft mellan sig och bergvig-
gen och man har uppmiitt att den kraft som
en brytande vag paverkar en lodrit klipp-
vigg med motsvarar en vikt pa nirmare tva
ton per kvadratmeter under en brakdels se-
kund. Det kan inte ens en hard bergart som
granit std ut med i lingden och dven om
jattegrytorna ligger pa horisontala klippor
torde kraften sikert vara ansenlig dven dér.

Liardomen av detta var inte att Malm-
kopingsbygden hade fel utan snarare den
att var du dn bor, finns det lokala/regionala
sdrdrag 1 geologin. For min del innebér det
att Aland #r en 6 i Ostersjon och den bestar
till storsta delen av olika varianter av ra-
pakivigranit med bland annat de egenska-
per som jag har nimnt som kdnnemirke.
Rapakivi betyder for vrigt rutten sten pa
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finska och den “klassiska” rapakivin &r
mycket ldttvittrad, dock inte nagon av de
aldndska varianterna.

Du, som jobbar som geografildrare —
ta dven du reda pa vad som ir karakteris-
tiskt for berggrunden/jordarterna och de-
ras egenskaper/fenomen. Det kan bidra till
en massa upplevelser i undervisningen i en
miljo som man befinner sig mitt i.
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