Arne Bergquist

Jag ar geograf

Min forsta tanke nir jag fick fragan om att
skriva detta var att dmnet geografi dr otro-
ligt stort och brett sa var borjar man? Eller,
var borjade jag?

Sé var borjade det? Jag var nog inte mer
in fyra-fem ar ndr min storasyster kom
hem med sin forsta skolatlas. Jag kan nog
med sikerhet sédga att jag tittade mer i den
dn vad hon gjorde — jag tyckte att det var
vildigt fascinerande att titta pa de fina kar-
torna. Jag har faktiskt den atlasen kvar nis-
tan 60 r senare.

Eftersom min pappa och min ildre sys-
ter var orienterare drogs jag med i denna
sport mycket tidigt, vid fem- sex ars alder,
larde mig att lidsa karta och anvdnda kom-
pass for att hitta fram i skogen. Att hitta
fram i védrlden med hjélp av karta har varit
vildigt virdefullt for mig da jag tidigt fick
ett intresse for fjdllvandring. Jag genom-
forde min forsta vandring som 15-aring i
Helagsfjillen och sedan dess har det blivit
ett 40-tal fjdllvandringar bade sommar och
vinter, inkluderat ndgra véaldsamma ov-
att lita pa sin egen formaga att orientera ef-
ter karta har gjort att jag méanga génger valt
att inte f6lja leder utan gatt fritt pa kartan.
Lederna gar ju oftast nere i dalarna men
jag tog ofta vigar tvirs over fjdllmassiven.
Fordelen med att ga pa hog hojd &r att man
far fri sikt med hisnande vyer och framfor
allt dr det mycket mindre med mygg dér-

uppe.

Geografi kan vara sd mycket mer é4n en
avbildning av landskapet som man orien-
terar efter. Under mina vandringar borjade
jag fundera over varfor landskapet ser ut
som det gor med berg, dalar, backar och
andra foreteelser. Jag borjade ldsa om hur
fjéllen har bildats och insag efter ett tag att
det faktiskt finns utbildningar om detta.
Jag fick av vin veta att finns ndgot som he-
ter Naturgeografi, jag sokte och kom in pa
Umea universitets Naturgeografiprogram.

Naturgeografin omfattar ménga olika
delar, Geologi, Glaciologi (liran om in-
landsisar och glacidrer och hur dessa for-
mar landskapet), Geomorfologi (liran om
hur landskapet formas over tid), Biologi,
Kemi och mycket mer, men det kanske in-
tressantaste var att ndgot som kallas Geo-
grafiska Informationssystem (GIS) borjade
sla igenom ordentligt under den hér tiden.
Med GIS-programvaror kan man samman-
stdlla och analysera all mojlig geografisk
information pa en dator; det kan vara bade
synlig och osynlig information som till ex-
empel hur olika miljogifter dr fordelade
over ett visst geografiskt omrade.

Ett forskningsprojekt jag var med i gick
ut pa att samla in data om svavelinnehall
i olika bergarter Over hela Sverige, data
over svavelnedfallets geografiska skillna-
der 6ver Sverige och en del annan svavel-
relaterad data. Resultaten presenterades i
en karta som visade naturliga och ménsk-
ligt péverkade svavelhalters fordelning
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over Sverige. Samtidigt hade vi data om
surhetsgrad i alla sjoar i Sverige storre dn
1 hektar. Med hjilp av dessa datas skillna-
der i geografisk utbredning kunde vi skapa
en modell for att analysera fram vilka sjoar
som var forsurade pa grund av minsk-
liga aktiviteter och vilka som var naturligt
sura. Detta skulle bli ett stod for att se vilka
sjoar som man kunde kalka for att minska
surheten. Man vill undvika att kalka en na-
turligt sur sjo eftersom biologin och ekolo-
gin #r anpassad till det sura tillstindet och
kalkning kan da forstora detta.

1996 genomforde jag mitt examensar-
bete som bestod i att med hjdlp av GPS-
navigering och ekolod framstilla en sedi-
mentkarta over botten av Umeélvens nedre
lopp. En karta som visar den geografiska
fordelningen av olika typer av sediment.
Jag arbetade tillsammans med en annan
student som samtidigt tog fram en djup-
karta frin samma data. Det var ett vildigt
larorikt arbete, inte bara det att samla in
och bearbeta data, samla in och analysera
sedimentprover utan vi fick ocksa 16sa en
massa elektroniska problem. Tekniken var
inte sd langt gangen for 30 ar sedan.

Ett nirliggande omrade #r hojdkartor,
dvs kartor som visar hur landskapet dr ku-
perat med hdjder och sénkor. I normala
kartor visas detta genom sa kallade hojd-
kurvor, det symboliseras med linjer f6r en
viss hojd. En van kartldsare kan omvandla
dessa hojdkurvor till en mental 3D-karta
men det kan vara ganska svart om man ir
ovan.

En teknik som kom i bérjan av 2000-ta-
let dr laserskanning. Det fungerar sa att
man sitter en apparat under ett flygplan
som skjuter laserpulser mot marken i olika
vinklar. Pulserna studsar mot mark, vixt-

lighet, byggnader med mera och en sensor
i apparaten tar emot pulserna som studsar
tillbaka. Genom att man vet tiden det tar
for pulsen att komma tillbaka kan man be-
rdkna ldngden mellan sensorn och studsen.
Med hjilp av andra instrument vet planet
exakt var det dr och genom liangden pa pul-
sen och vinkeln kan man berikna en exakt
plats i X-, Y- och Z-led dir pulsen triffade
nagot och generera en punkt. I och med att
apparaten skickar ut tusentals punkter i se-
kunden far man ett punktmoln. Om man nu
genom en analys tar bort vixtlighet, bygg-
nader och annat som inte dr mark far man
bara markpunkter kvar. Dessa kan man i
sin tur omvandla till en hojdkarta. Figur
1 visar en sadan i form av en skuggrelief
over Kebnekaisemassivet i svenska fjill-
kedjan med de bada hogsta topparna i mit-
ten av kartan. Det blir lite som en digital
3D-karta.

Naturligtvis har jag utnyttjat tekniken
vid négra fjéillvandringar genom att dra-
pera kartan 6ver hojdmodellen och fa na-
got som kan liknas vid en 3D-karta (Figur
2). Detta kan vara till stor hjédlp nir man
ska vilja vig tvérs over fjillet.

2003 borjade jag arbeta som bered-
skapssamordnare pa Lantméteriet med
uppgiften att fora ut budskapet om hur
geografisk information kan vara ett stod
vid kriser av olika slag. Nagra av mina kol-
legor hade aren innan arbetat fram koncep-
tet Kris-GIS som vi forsokte sprida. Vi ge-
nomforde flera 6vningar i olika kommuner
med syftet att hantera en kris, oftast ndgon
form av naturkatastrof, med stéd av geo-
grafisk information och GIS. Det ledde
mig sd smaningom till att jobba med Gver-
svimningskartering.

Med hjilp av ovan nidmnda laser-
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skanningar och skapande av hojdmodel-
ler ldngs vattendrag kan man med hjilp
av hydrologiska modeller sldppa pa olika
mycket vatten i modellen och se vilka om-
raden som kan bli 6versvimmade vid olika
stor vattenforing. Med hjilp av dessa mo-
deller kan man sedan ta fram planer for var
man exempelvis kan skydda bebyggelse
genom att bygga vallar eller planera for
var man ska placera mobila skyddsvallar
om det drar ihop sig. Det &r ocksa ett stod i
samhéllsplaneringen didr man till exempel
kan ringa in omraden som &r oldmpliga for
bostadsbebyggelse pa grund av Gversvim-
ningsrisken. I de hir projekten samarbe-
tade vi med bland annat SMHI och Hog-
skolan 1 Gévle.

Ovan ndmnda ekolodning kan ju ocksé
vara ett stod vid dversvimningskartering
eftersom vattendragets bottenstruktur kan
laggas till hojdmodellen och ge bittre in-
gangsparametrar for den hydrologiska mo-
dellen.

En ndra kollega gjorde i bdrjan av
2000-talet FN-tjanstgoring i en sa kallad
Geocell. En Geocell bestar enkelt uttryckt
av en container med datorer, grunddata,
skrivare samt personal som kan hantera
detta. Geocellen kan lyftas ut till platser
didr, 1 det hir fallet FN-soldater, behover
kartor. Grundkartor har man med sig och
sedan uppdaterar Geocellen dessa med in-
formation som soldaterna samlar in vartef-
ter och skriver ut dessa till soldaterna. Un-
der just detta FN-uppdrag hade man kallat
in den svenska geocellen.

Nir min kollega var tillbaka arbetade
han fram en plan for hur en civil Geocell
skulle kunna vara uppbyggd och fungera
for att kunna lyftas ut och stédja med geo-
grafisk information vid olika typer av kri-

ser och naturkatastrofer. Idén slog tyvirr
inte igenom di men under de stora skogs-
brinderna i Hilsingland for nagra ar sedan
ropade man faktiskt in den militdra geo-
cellen som fick visst stod fran Lantméteri-
personal. Det fungerade sa att flygfotogra-
fer flog och fotograferade pa kvillen, 1am-
nade dessa bilder till geocellen som under
natten uppdaterade kartor med information
om var brandhérdarna och brandfronterna
lag. Nir brandbekdmparna kom tidigt
pa morgonen lag det helt aktuella kartor
framme sé att de kunde planera och utfora
arbetet sa effektivt som mojligt. Detta fick
stor uppmérksamhet och s mycket posi-
tiva reaktioner att Lantméteriet dammade
av de gamla planerna pa en civil Geocell
som da blev verklighet.

Som gammal kartndrd har geografin,
och kartan, varit en stindig foljeslagare i
mitt liv — jag dlskar alla former av kartor.
Sverige har till exempel en vildig kartskatt
av historiska kartor. I Sverige borjade man
tidigt kartldgga landet, bland annat med
syftet att ta reda pa vad méinniskorna dgde
i form av ékrar och #ngar for att kunna
berdkna hur mycket skatt de kunde be-
tala. Kartldggning och fastighetsregist-
rering hor till de dldsta verksamheterna 1
den svenska staten. Redan under 1600-ta-
let borjade Lantmiteriet byggas upp och
hor dérfor till en av Sveriges édldsta myn-
digheter. De historiska kartorna dr mycket
intressanta da de visar hur landskapet med
sjoar, vattendrag, bebyggelse och vigar
med mera sdg ut for flera hundra ar sedan.

Forsvarsmakten dr en stor spelare nir
det giller geografisk information och kar-
tan har i alla tider varit viktig for militdren.
En lite rolig anekdot hirstammar fran kri-
get med Ryssland 1808—1809, under vilket
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vi forlorade Finland. Under fredsforhand-
lingarna skulle ju en ny grins mellan Sve-
rige och Ryssland ritas upp. Ryssarna hade
tiankt att denna gréins skulle gé lings Ka-
lixdlven medan de svenska forhandlarna
ville att den skulle gé ldngs Kemi dlv, som
utgjort grinsen mellan Vister- och Oster-
botten. Svenskarnas bristande geografiska
kunskaper gjorde dock att de forvixlade
Kemi dlv med Kalix ilv, vilket ryssarna
var mycket glada for. Detta uppticktes av
oversten A. F. Skjoldebrand som sedan
forhandlade fram kompromissen att gréin-
sen skulle utgoras av Torne dlv. Ni kan ju
ta fram en karta och se hur mycket land
Sverige (inklusive Kiruna och dess gruva)
holl pa att forlora pa grund av detta miss-
tag.

Ett citat fran en militdr publikation,
Kartreglemente for armen, har fastnat i
mitt minne:

Kidnnedom om terrdngen dr en
forutsdttning for att kunna pla-
nera, leda och samordna en stor
del av all savil militdr som civil
verksamhet. Kartan ar darvid
den viktigaste informationsba-
raren.

Jag borjade med att skriva att geografi dr
ett mycket stort och brett imne. Jag hoppas
att dessa rader har beskrivit det och kanske
vickt nagons intresse for dmnet.

Arne Bergquist, Kartnord
arne.bergquist@Im.se
026-63 37 61, 070 334 37 61
Lantmdterigatan 2, 801 82 Gdvle
www.lantmateriet.se
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