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ATOMKRAFTEN - DATA OCH SPEKULATIONER.
TORSTEN HAGERSTRAND.

Den regionalt vaxlande kostnaden for energi ar en viktig faktor bakom bland annat
fordelningen av vérldens industri och utformningen av transportnatet. Vi ar vana vid att
rékna med ett antal konventionella kraftkallor: olja, kol, torv, ved, vatten och vind. Alla
dessa berors av tamligen langsamma foérandringar. Nya fyndigheter av bréansle ersatter
forbrukade, vattendrag byggs ut, den elektriska distributionstekniken forbattras sa att
kraftéverforing kan ske allt langre strackor, vindmotorerna trangs undan. Sadan utveck-
ling sker kontinuerligt och kan 6verblickas. Det invanda geografiska fordelningsmonstret
forandras inte radikalt.

De konventionella kraftkéllorna kan betraktas som magasinerad solenergi. Nu maste vi
plotsligt borja rékna med energitillgangar av helt annan art. Man har kunnat framkalla
processer vid vilka energi frigores pa ett satt som borjar likna vad som sker inne i solen
sjalv i den meningen, att reaktionerna inte bara som i vanlig kemi engagerar atomernas
elektronholje utan berér deras karna. Denna nya teknik vander upp och ned pa vara
gangse forestallningar om naturtillgdngarna som lokaliseringsfaktorer. 1 kg »atombransle»
anses vara ungefar likvardigt med 2.700 ton bituminést kol, om man i bada fallen be-
gagnar varmeutvecklingen till elektricitetsframstallning. Man kan séledes séaga, att vi kan
komma att fa ett viktlost bransle, ett bransle utan transportkostnad. Vidare kostade 1949
1 kg uran omkring 100 dollar i USA mot en stenkolskostnad vid gruvan av 5 dollar per
ton. Man anser det vara majligt att férvandla 1 kg uran till lika mycket atombransle. Detta
betyder, att vilken punkt pa jorden som helst kan komma att tillféras krafttillgéngar for
ringa kostnad. Darav féljer inte, att det i och for sig skulle vara billigt att nyttiggora atom-
kraften. Savitt man nu kan se behovs det dyrbara anlaggningar fér andamalet. Det ar
driften, som blir billig och obunden av avstandet till r&varan. Situationen &r darféor unge-
far densamma som om det ¢verallt funnes tillgang till vattenkraft, som bara behévde
byggas ut. En sddan energikélla har onekligen ur geografisk synpunkt chockerande egen-
skaper.

Atombranslet bestar av isotoperna uran 235 och uran 233 samt det nya grundamnet
plutonium. Endast uran 235 finns i naturen utgérande 1/140-del av vanligt uran (238).
De 6vriga amnena ar konstprodukter, som framstalls av uran eller torium.

Kénnedomen om vérldens uran- och toriumtillgdngar ar mycket ofullstandig. Fore krig-
et var dessa mineral férhéllandevis lite efterfragade. Sedan de nu blivit betydelsefulla ar
det troligt, att nya fyndigheter sparats upp, men dessa sannolika upptackter ar till stor del
morklagda.

Den rikast givande uranmalmen ar pechblande av vilket Canada och Belgiska Kongo
varit huvudproducenter. Det I6nar sig ocksa att utvinna uran ur oljeskiffrar, nagot som
man foér narvarande arbetar pa i Sverige och troligen ocksa i USA. I Sydafrika finns stora
men lagprocentiga tillgangar, som kan utvinnas samtidigt med guldet. Utom i de namnda
landerna kanner man férekomster i Norge, Frankrike, Portugal, Tjeckoslovakien, Sovjet-
unionen, Australien, pa Madagaskar, i Brasilien, USA och pa Grénland.



Torium utvinnes framst ur monazitsand, varav goda tillgdngar finns i Brasilien, i Indien
och pa Ceylon. Vidare ager Norge, Franska Kongo, Sibirien, Borneo och Australien tor-
iumfyndigheter.

Hur atomkraften i fredligt bruk kan komma att begagnas ar annu spekulationer eller i
basta fall berédkningar. Savitt hittills ar offentliggjort har inga av de i fortsattningen namn-
da mojligheterna lamnat experimentstadiet. Redan darfor ar alla slutsatser hogeligen
osakra. Dartill kommer det hemlighetsmakeri, som av militéara skal omger alla faktiska
framsteg.

Till fredligt bruk ar den momentana energiutveckling, som ager rum, nar en »atom-
bomb» exploderar, anvandbar endast vid sprangningsarbeten. Man har for 6vrigt redan

framfort mer eller mindre allvarligt menade projekt om att utjamna berg och avlanka
floder.

Det stora problem, som nu narmast ligger framfor teknikerna, bestéar emellertid i att i
industriell skala utféra vad man redan delvis lyckats med under mera laboratoriemassiga
forhallanden, namligen att nyttiggora karnreaktionerna, nar de sker under fortlépande
kontroll. De mest revolutionerande ekonomisk-geografiska verkningarna av en kontroller-
ad atomkraft torde uppnas forst nér den kan utnyttjas direkt utan att forst omsattas till el-
ektricitet. Vilka uppfinningar, som &r att vanta p& detta omrade, vet man inte. Annu &r
svarigheterna stora. En uranmila utstralar en intensiv radioaktivitet och maste isoleras till
skydd for betjaningspersonalen. Man anvander darvid ett hélje av huvudsakligen betong
vagande atminstone 100 ton. S& lange man inte funnit ett lattare skyddsmaterial kan
man inte tanka sig begagna »atommotorer» i andra transportmedel &n stora fartyg. Aven
om dessa skulle bli dyra att bygga, beraknar man att de skulle I6na sig tack vare att bran-
slet skulle bli billigt och icke ta namnvard plats.

Narmast till hands ligger dock tills vidare stationara anlaggningar. Vid sadana kan
varmeutvecklingen direkt utnyttjas till exempelvis uppvarmning av bostader och arbets-
lokaler, nagot som for 6vrigt redan sker omkring experimentmilan vid Harwell i England.
Villkoren for att sddan uppvarmning skall 16na sig i forhéllande till gangse metoder ar att
overforingsanlaggningarna kan betjana manga méanniskor utan att behdva spanna 6ver
alltfér vida omraden. Endast i stora stader kan detta villkor uppfyllas. Ju kallare vintrarna
ar, ju lagre kan emellertid folktatheten vara. Det ar mojligt, att denna nya uppvarmnings-
teknik, som framforallt ar arbetsbesparande, kan komma att férandra stadernas struktur.

Bortsett fran de nu namnda specialfallen beraknar man, att atomkraften till att borja
med skall utnyttjas i storre skala som ersattning fér de konventionella branslena eller
vattenkraften vid elkraftverk. Med utgdngspunkt frén ett sddant antagande kan vissa kost-
nadsberékningar goras, vilka har betydelse, om man vill s6ka 6verblicka de regionala
variationerna i den kommande utvecklingen.

Atomelkraft kan knappast bli billigare &n hydroelektricitet. [ det ena fallet fordras an-
laggande och igédngsattande av milan och i det andra utbyggande av vattendraget. [ bada
fallen tillkommer sedan sjalva elkraftverket. Omraden med annu utbyggbar vattenkraft
kan knappast tankas ha anledning att 6verge den hydroelektriska kraften, sdvida inte de
fysisk-geografiska forhallandena gor utbyggnadskostnaderna orimligt hoga.

[ omréden, dér elkraften méste framstallas ur konventionellt bransle, utgoér kostnaden
for detta en stor del av hela produktionskostnaden. Pa grund av transportkostnaderna ar



priset pa det konventionella bréanslet mycket varierande fran plats till plats. De kostnads-
berakningar, som utforts, visar, att atomKkraft torde bli obetydligt billigare an konvention-
ellt bransle i narheten av férekomsterna for detta. Mer om tillgangen har inte kan hélla
jamna steg med efterfragan nagot som nu tycks vara fallet i t.ex. Storbritannien - blir
atomkraften aktuell som en mojlighet att héalla igdng och utveckla den redan forefintliga
industrin. Darnast kommer atomkraften ifrdga, nar det galler at bygga upp industrier i
regioner belagna langt ifran konventionell bransle eller vattenkraft.

Atomkraften tillater en fri lokalisering av industrin. Néarhet till uran- eller toriumtillgang-
arna ar betydelsel6s. Detta kan komma at medféra forflyttningar av industrigrupper, som
nu ar bundna vi, krafttillgdngarna, till omraden med férdelar, som hittills inte kunna ut-
nyttjas. En industrimigration i stor skala medfér en hel kedja a foljdféreteelser. Befolk-
ningen grupperas om, lokala service-industrier maste f6lja med, transportnatet méaste an-
passas till den nya situationen o.s.v.

Kommer nu allt detta att ske? Det vet man givetvis inte. I teori kan atomkraften totalt
moblera om i jordens hittills relativt fasta eknomisk-geografiska monster. I praktiken larer
manga hinder kunna resas, vilka motverka de inneboende mojligheterna.

Det fordras mycket kapital samt avancerad vetenskap och teknik fér att bemastra svar-
igheterna vid utvinnandet av atomkraft. Allt detta finns samlat i omraden, som redan natt
langt i industriell utveckling men saknas i de s.k. underutvecklade landerna. Vidare ar ex-
perimentverksamheten 6verallt kontrollerad av statsmakterna, som i varje fall vad stor-
makterna betraffar favoriserar de militara tillampningars framfor de fredliga. Verksamhet-
ens politisering férhindrar fri information rérande uppnadda resultat. Samma upptackter
maste med andra ord goras var for sig pa skilda hall, vilket naturligtvis bromsar utveck-
lingen. Nationsgranser och maktsfarer ar saledes viktiga lokalisering faktorer for atom-
kraftens utnyttjande.

Pa ett omrade, som ligger vid sidan av kraftproduktionen, har produkter fran de i USA
och England verksamma uranmilorna kommit ut pa den internationella marknaden. Ett
stigande antal &mnen kan genom att utsattas for karnreaktionerna goras radioaktiva och
dessa borjar allt flitigare begagnas inom forskning och industri. Dessa konstgjorda radio-
aktiva isotoper blir mangdubbelt billigare an de naturliga. Radioaktiv kobolt t.ex., som nu
borjar ersatta radium inom sjukvarden, ar hundra ganger billigare an detta.

Inom jordbruksforskningen »markes» vaxtnaringsamnen sasom kalcium och fosfor med
radioaktivitet, varpa deras forhadllningssatt i marken och i vaxterna kan noggrant foljas.
Man hoppas kunna uppné battre godslingsmetoder pa grundval av sddana forskningar,
varfor sd sméningom ekonomisk-geografiska verkningar kan bli skonjbara. Inom indu-
strin begagnas redan liknande sparelement vid en méangd matningar och materialprov-
ningar. Sverige ar en av de stérre importérerna av radioaktiva isotoper.
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